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* Invielen Unternehmen schlummert ein Energieeffizienz-Potential von bis zu 30%, beispielsweise
aufgrund hoher Grundlasten oder durch Verbraucher, welche ausserhalb der Betriebszeiten unndétig
und unbemerkt einschalten. Doch wie identifiziert man einfach und schnell solche Geréte, welche
durch diesen ‘Betrieb ohne Nutzen’ unnotig Energie verschwenden und gewinnt Transparenz tUber
Energieflisse und Kosten im Unternehmen?

« Genau zu diesem Zweck gibt es die ‘EcoBox’, ein intelligentes ‘Energie-Stethoskop’, welches ohne
Installationsaufwand am Hauptanschluss mithért, einzelne Verbraucher identifizieren kann und
aufzeigt, welche davon z.B. am Wochenende oder Nachts unbemerkt einschalten und als ‘Betrieb ohne
Nutzen’ Energie verschwenden. Viele dieser Verbraucher lassen sich bereits mit einfachen
Massnahmen wie z.B. Wochen-Schaltuhren oder Anpassen der Betriebszeiten in der Steuerung
‘bandigen’ und optimieren.

» Die Vorteile der ‘EcoBox’:
1. intelligentes ‘Energie-Stethoskop’, einfach und schnell Energieeffizienz-Potential ausschépfen
2. bereits nach einer Woche Resultate
3. die intelligente Profiler-Software identifiziert automatisch einzelne Verbraucher
4. zuverlassig und praxiserprobt durch funf Jahre kontinuierliche Weiterentwicklung
5. keine Elektroinstallation und kein Betriebsunterbruch notwendig

Mit Hilfe der ‘EcoBox’ kann jedes Unternehmen schnell und einfach sein Energieeffizienz-Potential
ausschopfen und gewinnt Transparenz tiber Energiefliisse und Kosten.
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Energieeffizienz als wichtiger Pfeiler der watt
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In vielen Unternehmen schlummert ein Energieeffizienz-Potential von bis zu 30%,
beispielsweise aufgrund hoher Grundlasten auch ausserhalb der Betriebszeiten am
Wochenende und wahrend der Nacht. Mit der ‘EcoBox’ lassen sich solche Verbraucher,
welche als ‘Betrieb ohne Nutzen’ unnotig Energie verschwenden einfach identifizieren.
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@ Die EcoBox — ein intelligentes ‘Energie-Stethoskop’ WaLE @
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Eine konventionelle Lastgang-Messung vom Elektrizitatswerk basiert auf 15 Minuten-Werten. Damit lassen sich leider keine eindeutigen
Ein- und Ausschaltvorgénge von einzelnen Verbrauchern identifizieren.
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Mit dem EcoBox ‘Energie-Stethoskop’ werden Ein- und Ausschaltvorgange messbar und mit der EcoBox Profiler-Software lassen
sich damit die Ein- und Ausschaltvorgange einzelner Verbraucher identifizieren.

Die EcoBox ist ein intelligentes ‘Energie-Stethoskop’, welches den Energieverbrauch im Detail auf-
zeichnet. Die EcoBox Profiler-Software kann daraus einzelne Verbraucher identifizieren, welche
z.B. am Wochenende oder Nachts unnétig einschalten und ‘Betrieb ohne Nutzen’ verursachen.
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@ Die EcoBox liefert bereits nach 1 Woche Resultate Watt@
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Bereits nach einer Woche hat die
EcoBox ein erstes vollstandiges
Wochenprofil aufgezeichnet und
kann damit eine charakteristische
Energie-Signatur bestimmen.

Die Profiler-Software identifiziert
anschliessend die einzelnen
Verbraucher, welche auch ausserhalb
der Betriebszeiten eingeschaltet
Werden und so einen potentiellen
‘Betrieb ohne Nutzen’ verursachen.




@ Das ‘Gehirn’ der EcoBox — die Profiler-Software watt L

Verbraucher
1 50 kW = Kéltekompressor
2
40 kW = Luftung 1
3
21.5 KW |= Druckluft

7.5 kW = Luftung 2
(Stufe 2)

4 5.5 kW = Luftung 2
‘ (Stufe 1)

Die EcoBox Profiler-Software erlaubt eine einfache Identifikation einzelner
Verbraucher und ermdglicht damit simple Sofortmassnahmen wie z.B. den
Einsatz von Wochenschaltuhren fiir einzelne Verbraucher oder die Optimierung
der Betriebszeiten einer Steuerung (z.B. Luftung am Wochenende aus)
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@ Funf Jahre kontinuierliche Weiterentwicklung watt @
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Das eigentliche ‘Gehirn’ der EcoBox ist die Profiler-Software, deren Konzept
ursprunglich im Rahmen einer Masterarbeit zum Energie-Ingenieur entstanden
ist. Die Software wurde anschliessend mit Hilfe von echten Kundenprojekten im
Verlauf der letzten flnf Jahre kontinuierlich weiterentwickelt und perfektioniert.
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@ EcoBox basiert auf nicht-invasivem Messverfahren d.h. watt
keine Elektroinstallation und kein Betriebsunterbruch d’or =

Die EcoBox Préazisions-
Messwandler werden
einfach um die Kabel
beim Hauptanschluss
des Gebaudes geleqgt.

Wenn ein KMU eine detaillierte Energieverbrauchsmessung durchfiihren méchte
ist tblicherweise eine minimale Elektroinstallation notwendig, welche einen
Stromunterbruch bedingt. Fir viele Betriebe stellt dieser Betriebsunterbruch ein
Problem dar. Die EcoBox l6st dieses Problem indem sie auf einem nicht-invasiven
Messverfahren basiert und kein Betriebsunterbruch notwendig ist.
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Beispiel: internationales KMU (Winter 2016/2017)
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Mit Hilfe der EcoBox konnte ein Energieeffizienz-Potential von 1°200°000 kWh
identifiziert werden. Dies entspricht 21% des aktuellen Energiebedarfes und einer
Einsparung bei den Energiekosten von jahrlich 110°000 Fr. (s. Anhang)
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Beispiel: internationales KMU \gag:@
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Mit der Profiler-Software konnten ca. 600’000 kWh oder 55’000 Fr. als sogenannte ‘low
hanging fruits’ identifiziert werden d.h. mit einfachen Sofortmassnahmen und einem Payback
innerhalb des ersten Jahres wie z.B. Einsatz von Wochen-Schaltuhren, Luftung Uber das
Wochenende reduzieren, Kéltekompressor ausschalten, Druckluft Leckagen beheben

Seite 10



ee3 - wer sind wir ? _—
Start-Up Reportage im Haustech Magazin
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Haustech FeoBox

Dank Energieeffizienz die Margen optimieren

N B !l
. Y
.

=S https://www.haustech-magazin.ch/artikel/dank-
_ i I energieeffizienz-die-margen-optimieren/

Das EE3-Team (vln.r.): Daniel Marti und Erich Zahnd bei einer Messinstallation. (Photo: Peter Frommenwiler)
Oskar E. Aeberli / 21. April 2016

Die Vision der Firma EE3 GmbH besteht darin, gemeinsam mit den Kunden einen
wesentlichen Beitrag zu einer nachhaltigen und energieeffizienten Schweiz zu leisten. Das
kleine, aber dynamische Team von Ingenieuren erarbeitet fiir die Kunden
massgeschneiderte Losungen, die es ermoglichen, ohne grosse Investitionen die Margen
zu verbessern.
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Solarpreis 2015

OLAIRE SUISSE i
HWEIZERS LARPREIS =

Agence Solaire Suisse:
Solar Agentur Schweiz:

AKTUELL

ENERGIE-KONZEPT VON EE3

Das ee3-Team mit Daniel Marti nimmt den Solarpreis 2015 entgegen. (Bild: zvg)

Zuger Firma gewinnt Solarpreis 2015

(D 2min Lesezeit 29.09.2015, 13:45 Uhr

Die ee3-Energieingenieure aus Zug gewannen den Schweizer Solarpreis 2015. Die Zuger haben die begehrte
Auszeichnung fiir die Energieeffizienz Beratung der Cabrio-Stanserhorn Bahn erhalten.

Fir ihre Beratertatigkeit bei der Stanserhorn-Bahn haben die
Zuger ee3-Energieingenieure am Dienstag in Genf den
Schweizer Solarpreis 2015 erhalten. Das Team fir
Energieeffizienz der ee3 GmbH - 2010 durch Daniel Marti und
Erich Zahnd in Oberwil gegriindet — stand der Stanserhorn-
Bahn beratend zur Seite. «Die Summe aller Anstrengungen
sowie die konsequente Umsetzung der geplanten Massnahmen sind nun ausgezeichnet worden», sagt
Geschéftsleiter Daniel Marti.

+  Autor/in:
Redaktion zentralplus

~> @ZENTRALPLUS FOLGEN

&

DY

.

)

Prix solaire suisse
Schweizer Solarpreis

https://www.zentralplus.ch/de/news/aktuell/434557
5/Zuger-Firma-gewinnt-Solarpreis-2015.htm

http://www.solaragentur.ch/sites/default/files/g-15-
09-02 energiekonzept stanserhorn-bahn.pdf

T Eco Box
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KMU Beispiel: Druckluft

Ubersicht Druckluftverbrauch Wochenende

Leckagen sorgen fur
Druckluftbedarf

Warmepumpe Attika lauft dauernd
und produziert unnotige Warme

Warmespeicher Altika erhalt
Uberschuss an Warme

Kuhipumpen UG laufen dauernd und
Pumpen Kidhlwasser in die Attika

Fernleitungspumpen verteilen
Warme im ganzen Areal

Kaltemaschinen produzieren Kalte
zum Abfuhren der Warme

Die Luftung fuhrt die Warme mit
kalter Luft ab

Die laufenden
Druckluft-
maschinen
bewirken den
Dauerbetrieb einer
ganzen Kaskade
von Geraten

Bereits eine kleine
Einsparung bei der
Druckluft bewirkt
eine grosse
Einsparung bei der
ganzen Kaskade

Empfehlung:
mittelfristig das
Gesamtsystem
optimieren

&)ee?

Seite 15



KMU Beispiel: Druckluft

Zugefiihrte Energie 100%

Energiefluss Druckluft heute bei 8000 Betriebsstunden

Nutzenergie ca. 3%

Verlustwarme: 55MWh

Strom Druckluft: 370MWh Kompressoren: 370MWh

Kahiturm: 217MWh
nuizbare Abwarme: 20TMWh

Abwarme: 435MWh

Strom WP: 138MWh WP Kihlung: 138MWh Speicher Heizung: 218MWh
B Strom Lfter: 18MWh Ventilator: 18MWh
I Strom Pumpen: 24MWh Kihlpumpen: 24MWh
Hilfsenergie: G6MWh
I Strom Heizung: 24MWh Heizpumpen: 24MWh

Druckluft: 18MWh

574’000 kWh Aufwand fur 18’000 kWh Nutzenergie

() ee?
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KMU Beispiel: Luftung Sor

Liftung

Leistungsaufnahme P (%) » Die erforderliche
04% - ——————————-—————————————————————— Ventilatorleistung
100% T~ ungeregelte Anlage nimmt mit der

(Konstantbetrieb) dritten Potenz der
Luftleistung zu

« Luft hat eine kleine
Warmekapizitat -
Kahlen mit Luft
erfordert eine hohe
Luftleistung

= Bei hohen
Luftmengen wird
zuséatzlich viel

80% T

Sparpotenzial Fl

60% +—

40% 1—
Druckverlust

Leistungsverlauf mit FU LU Energie fur die
Aufbereitung
g (Kuhlen, Warmen,
Entfeuchten)
verbraucht
0% . i 1
25 50 75 (5 100

Volumenstrom Q (%) energieschweiz

Kann die Liiftung z.B. am Sonntag nur guf halber Leistung betrieben werden,
so wird nur noch 1/8 (0.5”) der Energie benétigt !

&) ee?

Seite 17



KMU Beispiel: Prozesskihlung

Prozesskiihlung

Prozesskiihlung mit WRG Abwéarme an Liftung UG und Warmwasser Boiler

IE O sskunhlung
F Prozeszskuhlung

Di Mi Do Fr S3

2 4 B B 10 12 14 16 18 20 @22 24
a.0a8 Status Ein

Aktueller Wert = Ein

PROGRAMM SNDERN

UBERSICHT AUSNAHMEN

Abwéarme an Laftung im
Sommer

Prozesskiihlung lauft durch inkl. Nacht und Sonntag.
Empfehlung: Betriebszeiten liberpriifen und optimieren

&)ee?
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KMU Beispiel: Warmwasser

Warmwasseraufbereitung

Druckluftkiihlung

WRG
Prozesskihlung sl

48 kW
elektrisch

Uberangebot Abwarme

Klimazentral Attika FE 80

Uberangebot Abwarme
Kéltemaschinen UG

48 kW Boiler mit WRG Prozesskihlung Tagliches einschalten des Boilers morgens und abends

Trotz der WRG
Prozesskihlung wird
der Boiler noch téaglich
elektrisch aufgeheizt.

Dies verbraucht ca.
16’000 kWh jahrlich

Prozesskuhlung wird
oft tber Luftung
gekdihlt.

Zuerst volles Potential
fir WW nutzen

Empfehlung: Boiler tiber eine Wochenschaltuhr steuern und nur 1x pro Woche auf 60°C aufheizen
(Standard Legionellen-Prophylaxe). Einsparpotential von ca. 13’000 kWh oder ca. 1’500 Fr pro Jahr.

&)ee®
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KMU Beispiel: Energie Signatur

istung
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Die jahrliche mittlere Grundlast betragt 250 kW, dies entspricht
2’190°000 kWh jahrlich oder 55% des Gesamtverbrauchs
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KMU Beispiel: wohin geht die Energie

2018

W\

Aufteilung Elektrizitatsverbrauch nach Kategorie

Diverses Unbestimmt
Heizung, WW 304 3%

5% ‘ \

Produktion IT/Blro
18% 4%

Druckluft
12%

Die Hilfsenergien fiir Druckluft, Liiftung & Kalte machen uliber die Halfte des
Elektrizitatsverbrauchs aus gegeniiber der Produktion mit lediglich knapp 20%

&)ee?
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KMU Beispiel: Potential Energieeffizienz

=
Potential Energieeffizienz
Wh/a Erkenntnisse

4500000 -
4000000 - M Heute * Die Effizienzmass-nahmen beim

, - Stromverbrauch sind
3500000 7 — ausschlaggebend fir das
3000000 1 Gesamtpotential
2500000 - * Bei der Warme ergeben sich ein

Teil der Erspamisse als
2000000 - Nebeneffekt der erhdhten
Stromeffizienz (Bsp. Liftung)
1500000 -
* Die Mobilitat wurde im Rahmen
1000000 1 dieses Projektes nicht beurteilt
500000 - 0%
. A—
Elektrizitat Warme Mobilitat
Insgesamt liegt das Optimierungspotential bei ca. 1°200°000 kWh,
dies entspricht 21% des aktuellen Energiebedarfes
E)ee®
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KMU Beispiel: Potential Energiekosten

=
Potential Energiekosten
Fr/a Erkenntnisse
500000 _
450000 P e * Die Reduktion der Energiekosten
200000 -19% W Optimiert beim Strom ist proportional zur
Reduktion des Stromverbrauchs
350000 1 und betragt ca. 85'000 Fr
300000 - + Wird weiter mit Ol geheizt
] reduzieren sich die
20000 17 Energiekosten bei der Warme
200000 1 prop_ortional zur verbesserten
150000 1 Effizienz um ca. 26'000 Fr
| -27% * Es wurden nur die im Betrieb
100000 0% entstehenden Energiekosten
50000 - beriicksichtigt
0
Elektrizitat Warme Mobilitat
Insgesamt betragt das Kosten-Optimierungspotential ca. 110’000 Fr. jahrlich
Eee’
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KMU Beispiel: Potential Elektrizitat watt

é
Potential Elektrizitat
kWh/a i X
— e Erkenntnisse
900000 +~
i Optimiert
800000 1° « Liftung, Kalte und Druckluft sind
700000 4 die Gebiete mit den gréssten
) Potentialen
600000 +
J * Das Potential bei der Kalte ist
500000 1~ womaglich hoher, da jede
400000 ¥ Reduktion bei der Liftung auch
) 0% den Kélteverbrauch beeinflusst
o ’ * Bei der Beleuchtung kann das
200000 32% 6% Potential bei forcierter Umstellung
100000 . auf LED bis zu 30% erreichen
. , . 4 ' b 4 ¥~ | » Berechnung der Potentiale auf
Grund der im EVA Tool
s & & & & F & : )
& & d@ ae"& p S & . @a“é’ & ausgewiesenen Potentiale
Insgesamt liegt das Optimierungspotential bei ca. 780’000 kWh Elektrizitat
oder ca. 85’000 Fr jahrlich an Energiekosten
E)ee?
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KMU Beispiel: Potential Warme

d’or =
Potential Warme
Erkenntnisse
kWh/a

1200000 o - Die Reduktion bei der

V% Raumheizung kommt durch die
1000000 215 u Optimiert Massnahmen bei der

i Gebaudehlle der
800000 Betriebsoptimierung Heizung,

verbesserter Abwarme Nutzung
000000 und der Heizungssanierung

zustande
400000 -+

Bei der Luftung ergibt sich die
200000 1 Ersparnis als Nebeneffekt aus
der Betriebsoptimierung der
0 Liftung
Raumheizung Liiftung
Insgesamt liegt das Optimierungspotential bei 390’000 kWh, dies entspricht
ca. 39’000 Liter Heizol oder ca. 26’000 Fr an jahrlichen Energiekosten
&)ee?
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KMU Beispiel: Potential CO,

2018

W\

Potential CO,-Reduktion durch Energieeffizienz

Erkenntnisse

kg CO,/a
700000 -
. M Heute
600000 -
e -20% i Optimiert
500000 -'/
400000 - 27%
300000 -
200000 |~
100000 - 0%
A
0 1
Elektrizitat Warme Mobilitat

* Insgesamt erzeugen die Strom-
und Warmeversorgung jéhrlich
1'000'000 kg CO2-Emissionen

« Mit der Kombination aus
Energieeffizienz und Photovoltaik
kénnen die Emissionen bei der
Elektrizitat um 20% reduziert
werden

 Bei der Warme ist die Reduktion
des CO2-Ausstosses proportional
zur Energieeffizienz

Insgesamt liegt das Optimierungspotential bei total 230’000 kg CO, jahrlich,
dies entspricht 23% der aktuellen CO,-Emissionen

E)ee?
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KMU Beispiel: Empfehlungen nach Payback

Massnahmen gegliedert Payback

Sofort- Kosteneffiziente Mittel- & Langfristige
Massnahmen Massnahmen Massnahmen
e e —
‘Bedarf ftung d - + Neues Liftungskonzept fiir die Zukunft
22 i B. erarbeiten mit Warmerickgewinnung und
Liftung ohne Beimischung von Umiuft
+ Betriebsoptimierun + Kalte zentral mit den drei moderen Kalte-
Kilte & FEQO hinen im FE 86 erzeug
: ‘Optimierung Warmeriickgewinnung. + Kaltemaschine FE80 stilllegen und nicht
Klima { mehr erneuern
. Wartung
: + Substitution Druckluft wo méglich durch
elektrische Antriebe
Druckluft + Elektrische Aktoren sind 15..20x
effizienter als Druckluft
+ Weitere Ausbau-Etappen Photovoltaik
ie- z:B. im Zusammenhang mit kinftigen
Energle N Dachsanierungen prifen
produktion + Option Arealnetz oder Fernwarme!/ -
kaltenetz prifen
i * Option automatische Storensteuerungin | |- Optimierung Gebaudehalie
Heizung  der Kunststoff-Produktion * Neues Heizungskonzept fur die Ablosung
Warmwasser + Bedarfsabklarung und Optimierung der der Olkesselz.B. mit Warmepumpe und
Gebaude Heizung, heutige Heizung ist Spitzenkessel
dberdimensioniert + Option Fernwarme oder Arealnetz priifen
+ Nachristen von Prasenzmeldern bei + Smart Metering & Energiemanagement-
‘wenig rten Réumen System etablieren, Energiezahler pro
Diverse + Option Nachriisten von Tageslicht- Gebaude
'sensoren bei hellen Raumen + Option Richtung 100% emeuerbar prifen

&)ee?
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KMU Beispiel: Massnahmenvorschlage im Detall

watt
d’or

2018

=

Massnahmen gegliedert nach Energieverbrauchsanalyse

| a Gewichteter Energiebezug des aktuelisten Jahres ¥ 2- 9289353 kWh/a 1) Gem. Formular C, Ziffer 1 2) Gewichtungsfakioren gemass Formuiar C, Hinweis 2)]
Nr.|Massnahmentitel Unmf:ht::lwnsparung Gewichtet? Energiepreis V Kosteneinsp. Investitionen Payback
Einsparung 1 | Einsparung 2 | Total Total Anteil || Einspar.1 | Einspar.2 Total Total KE
At| kwhia] | At (kwhia] | whia) | ewhia] | [-1 || [CHF&wh] | [CHFKWH) [CHF/a) [CHF] [-1 [al
b c b+c |d=b+c?| d/a el " g=b'e+c*f h i h*ilg
Haustechnikanlagen / Gebiudehiille
1 |Optimierung Warmepumpe FE 80 B 50'000 50'000 100000 1.1%; 0.110 0 5500 50'000 25%) 23
2 |Op g Turbokomp FE80 E 36'000 36'000 72000 0.8%| 0.110 0 3'960 3'000 100%) 0.8
3 |Optimierung Liftung/Kalte FESO, FEB6,| E 168'000 O 82000( 250'000f 418'000 4.5% 0.110 0.080 25'040 30'000 100% 1.2
4 |Heizungsersatz (Kessel/Pumpen) E 13'600| O 240000| 253'600] 267°200 2.9%| 0.110 0.080 20'696 500'000 10% 24
5 |Optimierung WW-Aufbereitung (Boiler) | E 45'000 45'000 90'000 1.0%} 0.110 0 4'950 2'500 100% 05
6 |Op g IT-Raumkihlung E 1'600 1'600 3200 0.0%, 0.110 0 176 240 100% 1.4
7 |Optimierung Beleuchtung (LED, Steuery E 31'000 31'000 62'000 0.7% 0.110 0 3410 20000 50% 2.9
8 |Grundlastopti ung mit Leitsyst E 66'000 66'000 132'000 1.4% 0.110 0 7260 30000 100% 41
9 |Abwarmequellen Produktion abfihren | E 42'000 42'000 84'000 0.9%) 0.110 0 4'620| 50000 25%)| 27
10 |PV Anlage Produktionsgebaude E 30000 30000 60'000 0.6%, 0.110 0 3300 34'500 100% 10.5
11 |Fensterersatz FE90, FE86, Shed E 10'000| O 21000 31'000 41000 0.4% 0.110 0.080 2780 50'000 10%) 18
12 |Dachsanierung Shed und SG88 o] 23'500 23'500 23'500 0.3%, 0.080 0 1'880 870000 5% 231
13 |Einsatz Thermostatventile (o] 14'400 14’400 14'400 0.2%)| 0.080 0 1152 10'000 50%| 4.3
14
Prozess- und Produktionsanlagen
15 |Optimierung Druckluftsystem E 166'000 166'000] 332'000 3.6% 0.110 0 18°260 50'000 100% 27
16 |Optimierung Prozesskihlung E 33'000 33'000 66'000 0.7%; 0.110 0 3'630 20'000 100% 5.5
17 |Benutzersensibilisierung Baro+Produktid E 40000 O 12'000 52'000 92'000 1.0%; 0.110 0.080 5360 12'000 100% 22
18 |Betriebsoptimierung Kiche / Bistro E 10000 10'000 20000 0.2% 0.110 0 1100 500 100% 05
19 |Optimierung Reinraum SG88 = 26'000 26'000 52000 0.6% 0.110 0 2'860 75'000 25%| 6.6
20 |Optimierung Produktion Knie E 8'000 8'000 16'000 0.2%; 0.110 0 880 250'000 5% 14.2
S$1/ Summe aller neuen Massnahmen 1'169'100] 1'945300|  20.9%|Hinweis: Die Richtgrosse zur Energi \g mit umzu den M. h
$2/ Summe aller neuen, wirtschaftlichen Massnahmen 1048'600] 1727800| 18.6%|(0emass Deklaration in Formular F1) liegt bei 15%.

&) ee?
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit d’or

Schweizer Solarpreis

SOIarp reiS 201 5 Prix solaire suisse

Mit dem ee3 EcoConcept
~gewinnt die Stanserhornbahn

@ 3 Ihr kompetenter partner fur
ee energieeffizienz und

www.ee3.ch erneuerbare energien



